
Offre n°2023-05839

Ingénieur scientifique contractuel / Calcul Scientifique
/ Calcul distribué et à haute performance / Bac + 5 ou
équivalent
Type de contrat : CDD

Niveau de diplôme exigé : Bac + 5 ou équivalent

Autre diplôme apprécié : Doctorat

Fonction : Ingénieur scientifique contractuel

Contexte et atouts du poste
Projet

Le projet de développement logiciel s'inscrit dans une collaboration entre les équipes POEMS et ALPINES,
d'Inria Saclay et Paris respectivement, autour de la bibliothèque Htool et dont le but est de proposer des
méthodes rapides et efficaces pour la résolution de systèmes linéaires denses. L'objectif de ce projet est
d'écrire une implémentation parallèle de la factorisation approchée de matrices hiérarchiques dans la
bibliothèque Htool à l'aide du parallélisme par tâches. L'application est d'accélérer la résolution de
systèmes linéaires denses via des méthodes de décomposition de domaine.

Localisation

Unité de Mathématiques Appliquées (UMA), ENSTA Paris, 828, Boulevard des Maréchaux, 91762 Palaiseau,
France.
 
Durée
 
Deux ans, début du contrat après avril 2023.
 
Encadrants

Pierre Marchand, POEMS, UMA, ENSTA Paris
Pierre-Henri Tournier, ALPINES, LJLL, Sorbonne Université

 

Mission confiée
La personne recrutée sera amenée à proposer une implémentation parallèle d'une méthode de
factorisation approchée pour résoudre des systèmes linéaires denses dans la bibliothèque Htool.

La méthode choisie s'appuiera sur les matrices hiérarchiques associées à des approximations de rang
faible. L'objectif est d'accélérer la résolution de systèmes denses via des méthodes de décomposition de
domaine. Ces dernières s'appuient sur la résolution de problèmes locaux plus petits, le plus souvent via
des factorisations que nous cherchons ici à paralléliser en utilisant le parallélisme de tâches.

Dans un premier temps, il sera demandé de se familiariser avec la bibliothèque Htool, en ajoutant par
exemple un nouveau type d'approximation de rang faible qui est une variation d'une méthode déjà
présente dans la bilbiothèque. Par ailleurs, pour appréhender les techniques de parallélisme de tâche, on
pourra proposer une factorisation LU dense parallélisée avec OpenMP (qui a depuis la version 4 un
modèle de parallélisme de tâches avec dépendance). Il sera aussi possible de comparer avec d'autres
frameworks de parallélisation par tâche tels que StarPU ou OmpSs.

Par la suite, l'objectif sera de proposer des implémentations des différentes opérations avec les matrices
hiérarchiques en utilisant le parallélisme de tâches : assemblage et produit matrice vecteur pour
commencer, afin de comparer avec les implémentations parallèles actuelles de Htool, puis la
factorisation LU.

Il est attendu que chaque implémentation soit validée par des tests de passage à l'échelle, ainsi que des
comparaisons entre les différents frameworks de parallélisme de tâches.

Principales activités

file:///public/classic/fr/offres/2022-05154/topdf
https://poems.ensta-paris.fr
https://team.inria.fr/alpines/
https://github.com/htool-ddm/htool
https://pierremarchand.netlify.app
https://starpu.gitlabpages.inria.fr
https://pm.bsc.es/ompss


Principales activités :

Travail bibliographique concernant les algorithmes pour la parallélisation par tâche dans le
contexte des matrices hiérarchiques
Développer ces algorithmes dans la bibliothèque Htool
Tester, modifier jusqu’à valider

Activités complémentaires :

Rédiger la documentation des nouvelles fonctionnalités
Présenter l’avancée des travaux à l'équipe de développement

Compétences
Profil recherché

Personne avec des compétences en C++ moderne (au moins C++11), et de l'expérience dans l'écriture de
code parallélisé dans le contexte du calcul scientifique, idéalement parallélisme de tâches, ou alors
parallélisme en mémoire distribuée (MPI) ou partagée (OpenMP). Dans ce dernier cas, ce projet sera
l'occasion de se former au parallélisme de tâches.

Il est aussi attendu des compétences classiques de gestion de projet informatique, notamment
utilisation de Git et CMake, ainsi qu'une volonté de travailler en équipe et d'apprendre. Il est important
d'avoir de bonnes compétences de rédaction écrite et de présentation orale.

 

Avantages
Restauration subventionnée
Transports publics remboursés partiellement
Congés: 7 semaines de congés annuels + 10 jours de RTT (base temps plein) + possibilité
d'autorisations d'absence exceptionnelle (ex : enfants malades, déménagement)
Possibilité de télétravail (après 6 mois d'ancienneté) et aménagement du temps de travail
Équipements professionnels à disposition (visioconférence, prêts de matériels informatiques, etc.)
Prestations sociales, culturelles et sportives (Association de gestion des œuvres sociales d'Inria)
Accès à la formation professionnelle
Sécurité sociale

Informations générales
Thème/Domaine : Calcul distribué et à haute performance 
Calcul Scientifique (BAP E)
Ville : Palaiseau
Centre Inria : Centre Inria de Saclay
Date de prise de fonction souhaitée : 2023-05-02
Durée de contrat : 2 ans
Date limite pour postuler : 2023-07-31

Contacts
Équipe Inria : POEMS
Recruteur : 
Marchand Pierre / pierre.marchand@inria.fr

A propos d'Inria
Inria est l’institut national de recherche dédié aux sciences et technologies du numérique. Il emploie
2600 personnes. Ses 215 équipes-projets agiles, en général communes avec des partenaires
académiques, impliquent plus de 3900 scientifiques pour relever les défis du numérique, souvent à
l’interface d’autres disciplines. L’institut fait appel à de nombreux talents dans plus d’une quarantaine de
métiers différents. 900 personnels d’appui à la recherche et à l’innovation contribuent à faire émerger et
grandir des projets scientifiques ou entrepreneuriaux qui impactent le monde. Inria travaille avec de
nombreuses entreprises et a accompagné la création de plus de 200 start-up. L'institut s'efforce ainsi de
répondre aux enjeux de la transformation numérique de la science, de la société et de l'économie.

L'essentiel pour réussir
Pour candidater

Joindre les documents suivants

curriculum vitae,
lettres de recommandation éventuelles,
rapports éventuels effectués au cours de la scolarité ou plus tard,
projets/logiciels éventuels auxquelles le candidats a participé et dont le code librement accessibles.

http://www.inria.fr/centre/saclay
https://www.inria.fr/equipes/POEMS
mailto:pierre.marchand@inria.fr


 

Attention: Les candidatures doivent être déposées en ligne sur le site Inria. Le traitement des
candidatures adressées par d'autres canaux n'est pas garanti.

Consignes pour postuler
Sécurité défense : 
Ce poste est susceptible d’être affecté dans une zone à régime restrictif (ZRR), telle que définie dans le
décret n°2011-1425 relatif à la protection du potentiel scientifique et technique de la nation (PPST).
L’autorisation d’accès à une zone est délivrée par le chef d’établissement, après avis ministériel favorable,
tel que défini dans l’arrêté du 03 juillet 2012, relatif à la PPST. Un avis ministériel défavorable pour un
poste affecté dans une ZRR aurait pour conséquence l’annulation du recrutement.

Politique de recrutement : 
Dans le cadre de sa politique diversité, tous les postes Inria sont accessibles aux personnes en situation
de handicap.
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