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Doctorant F/H Composabilité des modeles
d’exécution pour I’algebre linéaire

Type de contrat : CDD
Niveau de diplome exigé : Bac + 5 ou équivalent
Fonction : Doctorant

Niveau d'expérience souhaité : De 3a 5 ans

A propos du centre ou de la direction fonctionnelle

Le centre Inria de 'université de Bordeaux est un des neuf centres d’Inria en France et
compte une vingtaine d'équipes de recherche. Le centre Inria est un acteur majeur et
reconnu dans le domaine des sciences numériques. Il est au coeur d'un riche écosysteme
de R&D et d’'innovation : PME fortement innovantes, grands groupes industriels, pdles de
compétitivité, acteurs de la recherche et de I'enseignement supérieur, laboratoires
d'excellence, institut de recherche technologique...

Contexte et atouts du poste
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La separation des greoccupations (separation of concerns en anglais), est "un principe de
conception visant a segmenterﬁm programme informa- tique enlj)lusieurs pﬁlrﬁ'es, afin que
chacune d’entre elles isole et ger, unps- pect precis de la problematique generaley'. Quand les

eocc patilﬂms sont clairemeng separees, les differentes parties du code peuvent etre
reutilisees, etendues ou modifiees independamment des autres. Une telle congeption
modulaire Bermet en particulier de focaliser le geveloppement d’une biblio- thegue sur son
coeur de metier et de s’appuyer sur des bibliotheques tierces pour le reste des taches.

Larg nt reconnue comme une bonne pratique et mise en ceuvre dans I'inggnierie logicielle
en general [1], ce principe est peurtant peu suivi dans le cadre du calcul haute performance
(HPClﬁ En effet, d'une part, la quete de performance requiert souvent un gres haut niveau de
cooperation entre les differentes parties du code. D’autre part, la difficulte du deploiement du
code sur des super—calculateura peut ﬁecourager Iifmploi de trop nombreuses bibliotheques
tierces dont I'inter-compatibilite peut etre difficile a garantir.
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L’equipe-projet concace d’Inria Bordeaux s |ntqﬁesse a la composabilite numerique et parallele
e recBurant aux principes de separatiﬂn de prepc- cupations dans un cadred—lPC, et plus
precisemermt pour le traitement de systemes lineaires de grande taille. Elle developpe le code
composyx a cette fin.

Mission confiée
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Actuellement, COMPpOsyX emqﬂrque son propre moteur dﬁxecutlﬁn mi- nfjnallste baae sur mpi.
L'objectif de la these est de developper un nouveau modele d’execution a base de taches.

De ercrogt, E]s'agira de sgparer clairement le modgle de Brogrammation de composyx de son
modele d’execution de telle sorte quey sans qu’il ne soit necessaire de changer la
programn'hation des alg<ﬁithmes numeriques, COMPOgYX puisEe in fine rﬂcourir aussi biernﬁu
moteur pre-existant base sur mpi qu’au moteur d’execution a base de taches qui sera cree
pendant le doctorat.
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La performance et la versatilite du modele seront evalues sur les algp- rithmes numeriques
existants de compQsyx ainsi qge sur de nouveaux algorithmes d’algebre lineaire dense et
creuse qui seront egalement developpes dans le cadre du doctora
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Principales activités

Les principales activités consisteront a:

1. Développer une abstraction des modéle de programmation et des modeles
d'exécution

2. Prototyper une solution informatique permettant de valider les solutions retenues

3. Communiquer les résultats via la rédaction de rapports et papiers scientifiques,
présentation en séminaires et conférences

Compétences

Compétences techniques et niveau requis : Master 2 ou dipléme d'ingénieur en
mathématiques ou informatique

Langues : Francais, Anglais
Compétences relationnelles : Intégration dans une équipe

Compétences techniques: programmation avancée, algébre linéaire numérique

Avantages

¢ Restauration subventionnée

e Transports publics remboursés partiellement

e Congés: 7 semaines de congés annuels + 10 jours de RTT (base temps plein) +
possibilité d'autorisations d'absence exceptionnelle (ex : enfants malades,
déménagement)

¢ Possibilité de télétravail et aménagement du temps de travail

e Equipements professionnels a disposition (visioconférence, préts de matériels
informatiques, etc.)

e Prestations sociales, culturelles et sportives (Association de gestion des ceuvres
sociales d'Inria)

e Acces a la formation professionnelle

e Sécurité sociale

Rémunération

le et 2e année de thése : 2100€ brut

3e année de these : 2190€ brut

Informations générales

¢ Théme/Domaine : Calcul distribué et a haute performance
Instrumentation et expérimentation (BAP C)

Ville : Talence

Centre Inria : Centre Inria de l'université de Bordeaux
Date de prise de fonction souhaitée : 2024-10-01
Durée de contrat : 3 ans

Date limite pour postuler : 2024-09-08

Contacts

e Equipe Inria : CONCACE
¢ Directeur de these :
Giraud Luc / Luc.Giraud®@inria.fr

A propos d'Inria

Inria est I'institut national de recherche dédié aux sciences et technologies du
numérique. Il emploie 2600 personnes. Ses 215 équipes-projets agiles, en général
communes avec des partenaires académiques, impliquent plus de 3900 scientifiques
pour relever les défis du numérique, souvent a l'interface d'autres disciplines. L'institut
fait appel a de nombreux talents dans plus d'une quarantaine de métiers différents. 900


http://www.inria.fr/centre/bordeaux
https://www.inria.fr/equipes/CONCACE
mailto:Luc.Giraud@inria.fr

personnels d’appui a la recherche et a I'innovation contribuent a faire émerger et grandir
des projets scientifigues ou entrepreneuriaux qui impactent le monde. Inria travaille avec
de nombreuses entreprises et a accompagné la création de plus de 200 start-up.
L'institut s'e[Jorce ainsi de répondre aux enjeux de la transformation numérique de la
science, de la société et de I'économie.

L'essentiel pour réussir

Les principales qualités attendues sont:
- Curiosité intellecttuelle et intérét pour les activités scientifiques pluri-disciplinaires,
- Plaisir de travailler et échanger dans un contexte collaboratif.

Attention: Les candidatures doivent étre déposées en ligne sur le site Inria. Le
traitement des candidatures adressées par d'autres canaux n'est pas garanti.

Consignes pour postuler

Si vous étes intéressés, merci de bien vouloir candidater via le site jobs.inria avec les
documents suivants :

e CV
o |ettre de motivation

Sécurité défense :

Ce poste est susceptible d’étre affecté dans une zone a régime restrictif (ZRR), telle que
définie dans le décret n°2011-1425 relatif a la protection du potentiel scientifique et
technique de la nation (PPST). L'autorisation d’acces a une zone est délivrée par le chef
d’établissement, apres avis ministériel favorable, tel que défini dans I'arrété du 03 juillet
2012, relatif a la PPST. Un avis ministériel défavorable pour un poste affecté dans une
ZRR aurait pour conséquence I'annulation du recrutement.

Politique de recrutement:
Dans le cadre de sa politique diversité, tous les postes Inria sont accessibles aux
personnes en situation de handicap.
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